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摘要:物质流成本会计(MFCA)是一种新的环境管理会计(EMA)方法,可使资源损失可视

化,从而有利于提高资源利用率,达到企业经营和环境保护双赢的目的。 20 世纪 90 年代后半期

起源于德国的 MFCA,在日本得到较早推广应用,其成功经验助推了 MFCA 在欧美国家的实践

应用。 中国对 MFCA 的研究起步较晚,今后在引入 MFCA 应用时应政府主导、协作推行,应试点

引入、逐步推广,应结合国情、注重需求,应加强宣传、改变发展理念。
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摇 摇 企业作为循环经济发展的执行主体,发展循环

经济应以其理论核心“Reduce鄄Reuse鄄Recycle冶 (“减
量化-再使用-再循环冶)为经济活动行为准则进行

生产管理和经营。 然而传统的成本会计核算方法将

全部投入都计入产品的成本中,未对生产过程中的

废弃物成本进行区分核算,这显然不符合循环经济

核心理念,不利于循环经济的发展,因此创新成本会

计核算系统迫在眉睫。 国际上广泛认可的物质流成

本会计(Material Flow Cost Accounting,MFCA)很好

地解决了这个问题。 物质流成本会计作为一种新的

环境管理会计方法,通过实现资源损失的可视化有

效减少资源浪费、提高资源利用率,有利于企业降低

生产成本,改变粗放型经济增长模式。
一、物质流成本会计(MFCA)的内涵

根据国际标准 ISO14051 的定义,物质流成本

会计(MFCA) 是一种从实物(物量单位) 和金额

(货币单位)两个方面计量一个公司、生产过程或

产成品的物质流量和存量的工具。[1]MFCA 属于环

境会计,主要对资源的最优利用进行会计事项研

究,通过一定的核算方法,准确计量生产环节中资

源物料的利用率,有助于企业强化成本管理、降低

材料能源消耗、节约成本、优化生态与提高经济效

益。 其方法理论的核心是物质能源的转化平衡原

理与产品的生命周期原理。
传统会计在成本核算时将费用项目划分为直接

材料、直接人工、制造费用等,没有考虑生产过程中

产生的废弃物,而是将全部支出计入产成品的价值

中。 MFCA 从成本管理的角度提出“正产品冶和“负
产品冶的概念,正产品成本是指生产产成品实际需

要的资源材料,负产品成本是指在生产过程中产生

的所有废弃物与能耗,并将成本项目划分为物料成

本、系统成本、能源成本和废弃物管理成本四类,细
化成本核算。[2]MFCA 与传统会计相比,两者在废弃

物的核算方法上存在差异:传统成本会计将废弃物

看作企业的一项费用,计算产品成本时并没有区别

考虑;而 MFCA 将废弃物等作为负产品单独核算,



量化负产品成本,使各项资源损失可视化,从而有效

掌握资源利用情况,客观准确反映企业生产过程中

的真实成本信息。[2]例如,假设原材料 200g、材料成

本 1 000 元、能源成本 300 元、管理成本 100 元,传统

成本会计核算方法和 MFCA 核算方法对比如图 1
所示。

图 1摇 传统成本会计核算 VS MFCA 比较

二、国外物质流成本会计(MFCA)研究的发展

历程与实践

(一)物质流成本会计(MFCA)研究的发展历程

物质流成本会计(MFCA)于 20 世纪 90 年代后

半期起源于德国,由 Augsburg 大学 B. Wagner 教授

和 IMU 的 M. Strolel 博士共同提出,作为一种环境管

理方 法, 其 原 型 是 流 量 成 本 法 ( Flow Cost
Accounting),后来发展为物质流成本会计(MFCA)。
MFCA 是一种会计核算技术与分析方法,由于以资

源利用率为出发点来改善企业的经营状况,从源头

上减少了资源浪费情况,自提出之日起就得到了广

泛的关注,并在制造业首先推广应用。
MFCA 虽然起源于德国,但日本是应用推广成

效最好的国家。 21 世纪初日本首先在大型制造企

业引入 MFCA 开展试点探索,并不断总结试点企业

的经验,于 2002 年 6 月发布了《环境管理会计技术

工作手册》,开始实施 MFCA。 同年,日本学者中嶌

道靖和国部胜彦出版了第一本关于 MFCA 实践的

入门书籍《物质流成本会计———环境管理会计革新

的方法》,阐述了 MFCA 的基本原理和实践应用,使
MFCA 在日本受到广泛认可。 2003 年,德国作为

MFCA 的起源地,德国联邦环境部联合联邦环境局

出版了《环境成本管理指南》,分析了应用 MFCA 带

来的环境效益和经济效益,介绍了 MFCA 的基本原

理、应用程序等内容,进一步推动了 MFCA 的应用

和普及。 2007 年,日本首先于 3 月发布《MFCA 开

发普及调查研究报告书》,总结了日本 MFCA 普及

研究课题情况;后又由日本技术环境局、环境政策课

和环境协调产业推进室共同发布了全球第一份

MFCA 指南 Guide for material flow cost accounting
Ver. 1。 2008 年基于日本 MFCA 的理论研究与应用

经验,国际标准化组织( ISO)开始了 MFCA 标准研

究,2011 年 9 月 ISO14051 正式发布《环境管理———
物质流成本会计一般框架》,至此 MFCA 被正式纳

入 ISO 国际标准系列之中。
MFCA 纳入 ISO 国际标准有利于 MFCA 在世

界范围内的推广,同时也吸引了全球很多学者对

MFCA 多元化的理论研究。 泰国清迈大学的学者

Chattinnawat 提出运用确定性动态规划技术进行

MFCA 确定和设计过程的改进,基本思想是对一个

给定的生产集利用动态规划的方法,识别和改进

负产品的产量,达到生产最优化的结果。[3] 南非的

学者 Fakoya 等论证了 MFCA 与企业 ERP 系统结

合的重要性。[4]德国的学者 Schmidt 提出一种数学

算法,该算法适用于创建软件解决方案,方便进行

透明的成本核算,有利于 MFCA 在各种复杂的生

产和供应链上的运用,帮助企业识别哪些与材料

流量相关的措施适合于节省成本和减少环境污

染。[5]日本学者中嶌道靖对 MFCA 未来发展提出

了建议:(1)理论上,简化核算方法,扩大核算对象

的范围;(2)应用上,注重与各种管理方法的结合,
比如 MFCA 与生命周期评价 LCA 的结合。[6]

(二)物质流成本会计(MFCA)研究的实践应用

在日本 MFCA 从概念提出到理论日趋完善的

每个过程都和实践应用息息相关。 1999 年产业环

境管理协会招募的日东电工、田边制药、他喜龙、佳
能 4 家企业开展 MFCA 试点应用,初见成效;2004
年大约 50 家企业引入 MFCA;2006—2010 年日本专

门对 MFCA 使用对象进行了深入研究,建议大型企

业和中小企业采用不同的 MFCA 引入模式。 至

2012 年 9 月,日本引入 MFCA 的企业近 400 家。
日本的成功经验助推了 MFCA 在欧美国家的

实践应用。 2003 年始,德国作为 MFCA 的理论起源

之地也逐步开展了 MFCA 的实践应用,德国环境研

究所与西门子公司等 12 家德国大型企业开展合作

引入并使用 MFCA。 通过 MFCA 试点德国总结出应

用经验:公司的信息系统比如 ERP 系统或 SAP 系统

提供的信息很重要,如果提供的物质流动的信息不

准确,那么企业就没有精确的成本信息,就会影响控

制生产成本的过程。 美国对 MFCA 研究的重点放

在与计算机系统的结合应用方面,同样取得了比较
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好的效果。
MFCA 不仅在制造业得到了很好的实践应用,

而且正逐步拓展到服务与其他领域,并在不同国家

的不同行业进行实践应用。 日本三电公司在服务领

域成 功 引 入 MFCA; 捷 克 最 大 的 瓷 砖 制 造 厂

Lasselsberger,通过 MFCA 系统获得数据来优化生产

工艺的优势[7];印度尼西亚的一家水泥公司基于物

质流分析(MFA)、生命周期评价(LCA)和 MFCA,提
出建立一个生态城市系统,从而减少企业生产成本,
实现可持续发展[8];南非酿酒厂利用 MFCA 捕捉浪

费成本信息,并运用资源规划(ERP)系统来管理订

单、库存、财务及客户的信息,通过整合 EPR 系统和

MFCA 得到生产中产生的废品的信息,以减少废料

的数量[4];泰国木制品中小企业通过 MFCA 的应用

减少了 70%的材料消耗量[9]。
MFCA 在实践应用中不断发展,其主要发展历

程如表 1 所示。 MFCA 作为一种环境管理会计方法

在理论上日趋成熟,在实证方面也得到了许多国家

的认可,未来企业会更多地利用 MFCA 进行经营管

理。 管理并不是一项单独的任务,需要各个部门的

合作,因此以后 MFCA 不仅会在一个企业中应用,
更多地是在整个生产供应链上甚至包括供应商和客

户之间的合作方面开展应用。

表 1摇 国外 MFCA 发展历程

发展历程 时间 国家 理论发展情况 实践应用情况

萌芽阶段
(20 世纪
90 年 代
后 期 至
21 世 纪
初期)

20 世纪 90 年代后半期 德国 首次提出 MFCA 理论 —
1999 日本 开始对 MFCA 研究 招募企业进行实验性引入 MFCA

2000—2002 日本 成立 MFCA 专门工作小组
日东电工、田边制药、他喜龙、佳能等
相继引入 MFCA

2002 日本
《物质流成本会计———环境管理会计革新的方
法》第一本关于 MFCA 实践的入门书出版

—

2003 德国
《环境成本管理指南》 推动 MFCA 的应用和
普及

德国环境研究所与包括富士通-西门
子公司等在内的 12 家大型德国企业
开展合作,鼓励引进 MFCA

MFCA 在
实践中不
断发展

2004 日本 以 MFCA 理论为基础,开展试点应用 大约 50 家企业实行引入 MFCA

2007 日本
发布《MFCA 开发普及调查研究报告书》;
发布全球第一份 MFCA 指南 Guide for material
flow cost accounting Ver. 1

—

2011 ISO
ISO14051 正式发布《环境管理———物质流成本
会计一般框架》,MFCA 被正式纳入 ISO 国际标
准系列之中

至 2012 年 9 月,日本引入 MFCA 的企
业近 400 家

摇 摇 三、中国物质流成本会计(MFCA)研究的现状

和趋势

中国对 MFCA 的研究起步比较晚,早期主要介

绍国外的发展状况。 谢琨和梁凤港最早开始对

MFCA 进行了关注[10],随后肖序等介绍了流转成本

会计的内涵、基本思想、结构及处理流程[11]。 甄国

红从材料流动成本会计视角全新阐释企业环境成

本[12],为中国企业环境管理实践提供借鉴。 冯巧根

结合案例对物料流量成本会计进行了探讨。[13] 邓明

君等介绍了国外物质流成本会计研究与实践经验,
介绍了对日本发布的物质流成本会计指南的相关内

容[14鄄15],以及对中国引入 MFCA 的启示。 肖序讨论

了 MFCA 与传统环境会计核算内容的不同之处。[16]

温水良一等介绍了日本中小企业 MFCA 运用状况,
并对中国中小企业引入 MFCA 的状况进行了研

究[17鄄18]。 通过这些理论介绍,发现越来越多的国内

学者开始对 MFCA 重视并进行研究,这为 MFCA 在

中国的发展奠定了理论基础。

随着 MFCA 在世界范围内的逐步推广,特别是

在日本成功的开展,中国的学者越来越重视对

MFCA 的研究,不再停留在理论介绍阶段,开展了更

深层次的理论探讨和更多的案例研究,希望日趋完

善的理论和案例的研究能够早日在国内企业进行

MFCA 实践应用。 目前国内对 MFCA 的研究主要集

中在三个方面:一是介绍 MFCA 在国外成功的案

例,如张本越等对日本电工的实证研究[19],敬采云

等分析了 MFCA 在拉美国家的发展和实证应用情

况[20];二是对 MFCA 实施方法改进的研究,如李虹

等构建了基于 MFCA 的环境评估方法[21鄄22],冯江涛

和李震从废品损失方面提出了核算过程中的改进措

施等[23鄄24];三是对 MFCA 在不同行业应用进行论

证,如曹琳媚等论证了 MFCA 在石化企业方面的应

用[25],罗宇洁等论证了中国稀土企业 MFCA 的实施

应用等[26鄄28]。
尽管国内的学者对 MFCA 进行了深层次的应

用理论探讨,但在实践应用方面,目前国内企业仍没
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有引入 MFCA 并进行应用。 相信随着国内政策、理
论的逐步完善,国内企业引入 MFCA 并开展实际应

用指日可待。
四、启示

“十三五冶规划首次将生态文明建设列入中国

五年规划,提出了“绿色冶发展理念。 加快推动循环

经济发展是深入落实绿色发展等五大发展理念、促
进经济转型升级的重要途径。 但是目前,作为循环

经济发展主体的企业,因缺少符合循环经济核心理

论(减量化-再使用-再循环)要求的循环经济活动

核算理论、方法与工具,难以形成精确的循环经济链

条和内部循环机制、达到成本—收益最优化、形成循

环经济发展内生动力,导致循环产业、循环经济未能

在全社会有效推广。 因此,中国引入 MFCA 是十分

必要的。
目前中国对 MFCA 还处于理论、案例研究阶

段,缺乏推广普及的方法研究,在 MFCA 的引入中

需认真研究和借鉴先进国家的经验。 通过本文对

MFCA 的发展梳理分析可见,先进国家的推广经验

主要有三:第一,政府的积极引导,如日本在 MFCA
引入之初政府部门一直很重视,其推广应用的成效

离不开日本经济产业省等政府部门的努力;第二,产
官学协作推进的体制,产官学协作是指政府、教育研

究学者和企业共同协作;第三,先试点再推广,试点

企业的示范效应会促使 MFCA 在其他企业中进行

很好地推广;第四,以企业为核心注重需求服务,针
对企业不同行业与规模特点开发不同的应用模式,
充分调动企业应用的积极性。 由此,中国今后对

MFCA 的引入应注重以下四个方面:
其一,政府主导,协作推行。 政府在社会活动中

充当间接组织者和领导者,可对 MFCA 的引入与推

广起主导作用。 借鉴日本产官学协作体制,以政府

为主导,委托高校和科研机构开展 MFCA 理论方面

的研究,组织企业进行相关培训,并制定相配套的普

及推广政策体系,形成政府、科研单位与企业的三方

协作运行模式。
其二,试点引入,逐步推广。 任何新技术的推广

应用都需要进行试点测试,积累各方经验后才可能

广泛传播。 从世界各国的经验来看,都是先以制造

类企业为试点引入 MFCA,总结其实践应用效果之

后,形成同类企业使用指南,再逐步进行推广。
其三,结合国情,注重需求。 依据日本应用

MFCA 的成功经验,MFCA 与国内的企业运营的无

缝结合是关键,让企业在使用 MFCA 时获得经济效

益与环境效益的双收益,为 MFCA 的推广营造较好

的社会环境。 中国引入 MFCA 时,一要结合中国国

情,制定相应的 MFCA 实践政策,保障 MFCA 在推

广时具有良好的外部政策环境;二要注重企业需求,
针对其行业规模等特点开发不同的 MFCA 导入模

式,同时还应注意与多种现行企业管理系统的结合,
以保证信息采集的准确性。

其四,加强宣传,改革理念。 宣传教育是提升企

业社会责任与意识的重要途径与方法。 我们要利用

政府优势深化企业循环经济与环境保护的知识普及

和宣传,加强企业对 MFCA 应用的认知,组织企业

相关人员进行 MFCA 的培训,协助企业开展 MFCA
应用。 同时,制定 MFCA 推广应用的配套政策,通
过循环经济细化管理,改革发展理念,增强社会环境

保护意识,推动 MFCA 的普及,推动循环经济的快

速发展。
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A Review on Theoretical Research and Practical Application of MFCA
LIU Qian1, FU Lili2, SHI Feng1

(1. Shandong Science and Technology Development Strategy Research Institute, SDAS Key Laboratory
of Scientific Decision鄄Making, Jinan, Shandong 250014, China;

2. Center for Economics Research, Shandong University, Jinan,Shandong 250014,China)

Abstract: Material flow cost accounting (MFCA) is a new environmental management accounting (EMA) method,which can visualize
the resource loss to improve the utilization rate of resources and achieve the win鄄win purpose between enterprise operations and
environmental protection. MFCA,originated from Germany in the latter half of the 90s of the 20th century, was first popularized in
Japan, and its successful experience boosted the practical application of MFCA in Europe and the United States of America. The
research and application of MFCA in China started late. In the future when introducing the MFCA application, we need the
governmental guidance and cooperation in the implementation, pilot project and gradual extension. We should consider the national
conditions and needs, strengthen publicity and transform the concept of development.
Key words: MFCA; development process; practical application
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